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(54) Airbagvorrichtung und Ausioseverfahren dafur 



(57) Die Erfindung betrifft eine Airbagvorrichtung 
beispielsweise in einem Fahrzeug mit einer in Folge 
einer SensorausI6sung durch einen Gasgenerator (4) 
mit Treibgas aufblasbaren Gassackeinrichtung. die 
beim Aufblasen in einen Fahrgastraum des Fahrzeugs 
vorschiebbar ist. wobei eine Atxleckeinrichtung (10) 
vorgesehen ist. die von einem nach der SensorauslO- 
sung in Bewegung versetzten Bauteil (5; 5') der Airbag- 
vorrichtung angetrieben wird und eine AustrittsCffnung 
i?) fur einen Gassack (8) freigibt. wobei sie sich im 
wesentlichen innerhalb einer AuBenkontur (15) der Air- 
bagvorrichtung Oder eines die Airbagvorrichtung enthal- 
tenden Fahrzeugteils bewegt Welterhin befaBt sich die 
Erfindung mit einem Verfahren zum Auslosen einer Air- 
bagvorrichtung beispielsweise in einem Fahrzeug. 
dadurch gekennzeichnet. dal3 in Folge einer Sensor- 
auslosung zunachst eine Abdeckeinrichtung von einem 
nach der Sensorauslosung in Bewegung versetzten 
Bauteil (5; 5') der Airbagvorrichtung zur Freigabe einer 
AustrittsSffnung (7) fur einen Gassack (8) angetrieben 
wird. so daG sie sich dabei im wesentlichen innerhalb 
einer Auf3enkontur (15) der Airbagvorrichtung oder 
eines die Airbagvorrichtung enthaltenden Fahrzeugteils 
b€wegt.*und dann eine Gassackeinrichtung durch einen * 
Gasgenerator (4) zum Vorschieben in einen Fahrgast- 
raum des Fahrzeugs mit Treibgas aufgeblasen wird. 
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Beschreibung 

* • Die Erflndung betrifft eine Airbagvorrichtung bei- 
spielswerse fur ein Fahrzeug mit einer in Folge einer 
Sensorausl6sung durch einen Gasgenerator mit Treib- s 
gas aufblasbaren Gassackeinrichtung. die beim Aufbla- 
sen in einen Fahrgastraum des Fahrzeugs. Oder 
allgemein zur Position einer zu schutzenden Person, hin 
vorschiebbar ist. 

Eine derartige Airbagvorrichtung zum Schutze von 10 
Insassen in Fortbewegungsmittein, wie insbesondere 
Kraftfahrzeugen, ist beispielsweise im Lenkrad vor 
einem Fahrersitz und/oder in der Armaturerrtafel vpr 
einem Beifahrersitz eines Kraftfahrzeuges unterge- 
bracht und von einer Abdeckung bedeckt. die z.B. a!s is 
KunststoffinnenverWeidung ausgebildet ist. Beim Auslo- 
sen der Airbagvorrichtung. wie aus der Praxis bekannt . 
ist. sprengt der sich Offnende Airbag Oder Gassack die 
Abdeckung nach innen in den Fahrgastraum ab. Dabei 
kann der Fahrzeuginsasse verletzt werden, insbesond- 20 
ere wenn er sich nahe an der Airbagdffnung befindet 
und das abgesprengte" Teil ihn mit vpller Wucht im 
Gesicht oder am Hals trifft. Derartige Verletzungen kOn- 
nen auch be! einem in der DE 40 22 881 C2 beschrie- 
benen Gassacksystem auftreten, das eine 25 
Deckelklappe aufweist. die eine Austritts6ffnung fur den 
Gassack bedeckt und sich in das Innere des Fahrgast- 
raumes offnet, wenn sich der Gassack aufblast und 
durch die Off nung austritt.. 

Ziel der voriiegenden Erf indung. ist es;..eine Airbag- 30 
vorrichtung und ein Betriebsverfahren.fur deren .Aus[6r 
sung derart zu- verbessern. daB .die .Gefahr .einer 
Verletzung. eines Fahrzeuginsassen durch die Airbag- 
vorrichtung vermindert ist. 

Dieses Ziel wird erfindungsgemaB durch eine Air- 35 
bagvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
sowie verfahrensmSBig gemSB Anspruch 6 erreicht. Die 
jeweils abhangigen Anspruche betreffen vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung. , 

. Die erf indungsgemaBe Airbagvorrichtung . enthdlt 40 
eine Abdeckeinrichtung. die sich beim Offnen des Gas- 
saci5es zumindestnicht wesentlich in den Fahrgastraum 
bevvegt* wie dies bei bekannten. Abdeckeinrichtungen 
durch deren Absprengen oder durch Klappen um ein 
Scharnier erfolgt, wodurch diese bekannten Abdeckein- 4S 
richtungen vollst&ndig auf eine zu schOtzende Person 
hin bewegt werden, sondern die sich in etwa innerhalb 
der AuBenkontur eines jeweiligen die Airbagvorrichtung 
aufnehmenden. Einbauteils bewegt. beispielsweise 
nach oben. nach unten oder seitwarts in der Armaturen- so 
tafel bewegt oder verschiebt. Somit entfailt das Verlet- 
zungspotential einer sich stoBartig in Richtung auf den 
Fahrzeuginsassen. bewegenden Abdeckung. 

Vorzugswejse erfolgt der Antrieb des bewegbareri: 
Bauteiis von der Treibgasladung des Gasgenerators. ss 
Fur den Antrieb kann jedoch auch von einer anderen 
Energiequelle.. wie..z.B. von einer. zweiten ZQndladung 
Oder dergleichen. gesorgt werden. Die Zundung der das 



bewegbare Bauteil antreibenden Energiequelle kann 
zeitlich vor der Zundung oder zumindest Wirkung des 
das Fullgas erzeugenden Gasgenerators liegen,.sodaB 
die Freigabe der Austritts6ffnung fur den Gassack vor 
dem Beginn des Fullyorganges des Gassackes einsetzt 
. und vorzugsweise zumindest soweit erfolgt ist, daB sich 
der Gassack ungehindert in der gewunschten Richtung 
auf eine Insassenposition hin ausbreiten kann. Als wei- 
tere Alternative kann. das bewegbare Bauteil uber 
geeignete Einrichtungen.mittels des FOIIgases beauf- 
schlagt werden, und letzteres dann, wenn die Abdeck- 
einrichtungen, die beispielsweise durch eine oder 
mehrere Abdeckklappe{n) gebildet sein konnen, zumin- 
dest teilweise geOffnet sind, in die Gassackeinrichtung 
Oder den- Airbag geleitet werden. Insbesondere kann 
dadurch gewShrleistet werden. daB die Abdeckeinrich- 
tungen behinderungsfrei z.B. neben den Unterbrin- 
gungsraum fur den Gassack in das Innere des 
jeweiligen die Airbagvorrichtung aufnehmenden Ein- 
bauteils. wie ein Airbagmodul oder dessen GehSiuse, 
zuruckgezogeri werden konnen. Hierbei kOnnen die 
Abdeckklappen beispielsweise seitlich vom Unterbrin- 
gungsraum in ihrer zurOckgezogenen Position angeord-^ 
net werden. 

Das bewegbare Bauteil kann in Ruhestellung ohne 
Verbindung mit der Abdeckeinrichtung sein und erst im 
Ausl6sefall mit dieser gekoppelt werden.. Da . die 
Abdeckklappe(n) bevorzugt-einteilig. mit einem bei-. 
spielsweise yorgesehenenrArmaturentafelkorper herge- 
stejlt Ist/sind, ist/and ihre jAusgangslage. d.h. bel nicht 
aus;gel6stem. Airbag, lagegesichert. Beispielsweise sind 
durch Laser oder Schneidryiesser' die auch als. 
B!ende(n) zu betrachtende(nX=Abdeckklappe(n) derart 
"vqrgetrennt". daB .sie siph bei;Beaufschlagung mit Kraft 
entsprechend der Erfindung, .yon dem Armaturentafel- 
kOrper trennen. Alterriativ besteht eirie feste Kopplung 
zwischen dem-Bauteii und der^ Abdeckeinrichtung, so 
daB das Bauteil in seiner RiSiestellung.die Abdeckein-^ 
richtung In einer SchlieBstellung halten kann, in der sie ; 
eine Austritts6ffnung fur den Gassack verschlossen - 
halt. . •• . 1: :.■ 

. .Die die Airbagvorrichtung zum Fahrgastraum, oder 
allgemein zur Position einer zu schutzenden Position, 
hin begrenzende Abdeckeinrichtung ist zweckniaBiger-^- 
weise an einer Fuhrung gefuhrt. so daB eine>estimmte 
Bewegungsbahn der Abdeckeinrichtung vorgegeben 
ist, wenn sie sich offnet. Die Abdeckeinrichtung kann 
sich dabei alternativ in verschiedenen Bewegungsrich- 
tungen bewegen, verschieben; drehen oder klappen, 
wobei sie sich im wesentlichen innerhalb der AuBen- 
kontur der Airbagvorrichtung oder benachbarter Teile 
bewegt, jedoch.nicht in den Fahrgastraum vordringt. So 
kann die Abdeckeinrichtung blendenformige Elemente 
auifweisen, dje sichjinea radial yon- 

einander entfernen. Vorzugsvyeise enthait die Abdeck- 
einrichtung. eine oder mehrere und insbesondere zwei 
Abdeckklappe(n). die von dem bewegbaren Bauteil ins 
Innere der Airbagvorrichtung bewegt. .wird/werden. 
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wobei jed6 Abdeckklappe eine Schwenkbewegung aus- 
■fuhrt. • "'' 

Beispi'elsweise ist- das bewegbare Bauteil das 
Gehfius^' des Gasgenerators.' das auf einer Bewe- 
gungsbahh' in der Airbagvorhchtung gefuhrt ist und 
Viach dem ZCinden der Treibgasladung durch seine 
Bewegung die Abdeckklappen von der AustrittsGffnung 
fur den Gassack entfernt. Das bewegte Bauteil kann 
jedoch auch von einem anderen Teil wie einem Kolben 
Oder einem Drehschieber arigetrieben oder bewegt 
werden. wobei dieses andere Teil von der Treibgasla- 
dung des Gasgen'erators bder von einem eigenen 
Ahtrieb bewegt werden kann. 

Der Gasgeneratbr kann als Hybridgenerator ausge- 
bildet sein, der zusatzliche, ' rnit ' festern " Sprengstoff 
gefbllte Zundkammern zurri Zunden des Gases und 
zum' Aufbrechen der TrennwSnde aufweist. 

Die Airbagvorrichtung kann mehrere Gasgenerato- 
ren mit mehreren Gassficken aufweisen. die eine ein- 
zeln steuerbare Gassackfront bilden kGnnen. 
insbesdndere ber mehrstuflgen Gasgeneratoren, die 
mehrere nacheinander zundbare treibladungen aufwei- 
sen. - 

Um die Abdeckeinrichtung fur ein Zuruckziehen 
geeignet auszubilden, kdnnen im Fall von beispiels- 
weise zwei Abdeckklappen letztere. wdrauf auch bereits 
waiter- oben eingegangen wiirde, integraler Bestandteil 
beispielsweise eines die vorciere Front zd einem Insas- 
sen hin bildende'ArmaturentafelkGrpers s6in; der'eineh 
ArmaturentafeltrSg eV; '"eiih^ '-''"ScK^umscHicht und eine 
Folie enthait: Der ArrmWentafeltrager;^ die ^ 
schicht und die Folle^ sfnSl^abei vorzi^gsweise mittefs 
Laser oder z.B. lasergesteuerteW'Trennrhesser -V^^ 
ausgeschnitten". WeiferSiri^sihd' 'dabel' bevbrzugt ^diie 
Abdeckklappen * b'eispiel^eise Dber "Ruckzugeinrich- 
tungen mit derh -bewe^aren' Bauten verbundeK 
werden bei desseh Sewe^uhg^z'.B. iinfolge einer "Zun- 
dung aus dem Armattiren^feltrager gerissen und ins- 
besondefe uber"^Fuhruhgen seitlich geschwenkt. so da3 
sife die' Austrrttsfiff nuhg -des^Airbags freigeben. ~- 

Bei einer Hartkunststoffarmaturentafel, beispiels- 
weise aus Polypropyleri; kann' die ABdeckeinrichtung 
zusam'rrien mit dem 'Armaturentafe!k6r(Ser- aus eirierri 
Stuck" verspritzt sein. Die beim ZurOcfciehen del* 
Abdeckeinrichtung ' erfbrderlichen Trehhstellen zwi-' 
schen der Abdeckeinrichtung und dem Armaturentafel-" 
korper lassen sich durch entsprechende Verdunnungen 
bzw, Materiaischwachungen; die z.B. in Zickzackform 
vorzugsweise an der Innensieite beiispielsweise durch 
einen Laserstrahl eingepragt sind, herstellen. 

ErfindungsgemSB besteht eine weiteVe Fortbildung 
darih, Steuereinrichtungen vdrgesehen sind, durch die 
der vom Gasgenerator erzeugte Gasdfuck nach der 
_Sensorausl5sung zunachst. wenigstens uberWiegendV 
zum Antrieb des Bauteils und erst nach eiherh vorgeb^ 
baren* Bewegurigsweg oder nach einer vbrgebbareri 
Bewegungsdauer des Bauteils vollstdndig zum Aufbla- 
sen des Gassackes bereitgestellt wird; 



Dadurch wird in vorteilhafter Weise erreicht, dafJ 
die Abdeckeinrichtung zuveriassig und schnell geCffnet 
wird, bevor der Gassack gef ulit wird und sich dadurch in 
Innere des Fahrgastraums vorschiebt. Eine Behinde- 
'5 rung des Aufblasens und Vorschiebens des Gassackes 
Oder Airbags in Folge einer zu spSten oder unvollstandi- 
gen Offnung der Abdeckeinrichtung wird dadurch ver- 
mieden. 

Vorzugsweise sind die Steuereinrichtungen derart 
70 ausgestaltet, daB der vom Gasgenerator erzeugte Gas- 
dr'uck' nach der Sensorauslosung wenigstens nahezu 
vollstandig bis auf hGchstens geringe Leckageverluste 
zum Antrieb des Bauteils und erst nach einerti vorgeb- 
baren Bewegungsweg oder nach einer vorgebbaren 
75 - Bewegungsdauer des Bauteils vollstdndig zum Aufbla- 
sen des Gassackes bereitgestellt wird. 

'Gema(3 einer bevorzugten Ausgestaltung der vor- 
"liegenden Erfindung enthalten die Steuereinrichtungen 
das nach der Sensorausldsung in Bewegung versetzte 

20 Bauteil, das derart ausgebildet und angeordnet ist, daB 
•es nach der Sensorauslosung zunachst durch den 
■ wenigstens uberwiegenden Teil des vom Gasgenerator 
erzeugten Gasdruckes beaufschlagt wird und letzteren 
erst nach einem vorgebbaren Bewegungsweg oder 

25 nach einer vorgebbaren Bewegungsdauer vollstaridig 
■zum Aufblasen des Gassackes entlaBt. Diese Bauart ist 
besohders rationell. weil das bereits vorhahdene^ Bau- 
teil zum-'^-bffnenden Antrieb der ' AbdefckelnricHtijrig 
geschickt gleichzeitig zum Steuerri des Offhehs der 

30 AbdeckeWicHturig und Aufblasen des Airbags venwen- 
det-wird/ Besohders vbrVeilHafr auch; da B auto- 

m&tiscK 'ohne gesbhderten Aufwand 'ein -optimaler 
Zeitabia£if= des Offn'ens der Abdeckeinrichtung "und des 
Aufblasens des Airbags erreicht werden kann. • ^ 

35 Bei' einer mit Vorzug angewandten Fortbildung der 
vorstehenden Ausfuhrung * ist vorgesehen. • diaB da;s 
nach der Sensorauslosung in Bewegurig versetzte Bau- 
teil bezDglich des 'Gasgenerators derart ausgestaltet 
und verschiebbar ist. daB es nach der Sensorauslosung 

4b den wenigstens .dberwiegenden Teil des. vom Gasgene- 
rator erzeugten Gasdruckes aufnimmt, bis die Austritts- 
dffnung fur deri Gassack fur ' wenigstens annkhie'md 
ungehindertes Vorschieben des letzteren in den Fahr- 
gastraum • d es FahrzeugS ausreichend gebff net ' ist. 

45 Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, daf3 automatisch 
ohne gesbnderten Aufwand ein optimaler Zeitablauf 
des Offnens der Abdeckeinrichtung und des Aufblasens 
des Airbags erreicht wird. ' . . . - . 

Eine besonders einfache und in vorteilhafter Weise 

50 gleichzeitig SuBerst effektive und genaue Airbagvorrich- 
tung kann erhalten werden, wenn das nach der Sensor- 
auslosung in Bewegung ' versetzte ' Bauteil - zur 
BetStigung der Abdeckeinrichtung eine verstellbare 
. Kappe oder.Wanne. enthait. die den Gasgenerator im 

55 Bereich vOn GasauslaBOffnungen zur Aufnahrhe des 
Gasdruckes aus dem Gasgenerator Ober ihren Verstell- 
weg- solange zumindest im wesentlicheri dicht umgibt. 
bis die AustrittsOffnung fur den Gassack fur wenigstens 
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annahernd ungehindertes Vorschieben des letzteren in 
den Fahrgastraum des Fahrzeugs ausreichend gebffnet 
ist. und den Gasdruck dann vollstandig zum Aufblasen 
des Gassackes entiaBt. Diese Ausgestaitung kommt 
ohne jegiiche elektrische und/oder elektronlsche und 5 
selbst kompliziertere mechanische Steuerungen aus. 
um das Offnen der Abdeckeinrichtung und , ansch!ie- 
Bend das Aufblasen und Vorschieben des Gassackes in 
den Fahrzeuginnenraum mit SuBerster Prazision ablau- 
fen zu lassen. 10 

Besonders bevorzugt laBt sich die vorliegende 
Erfindung bei einer Airbagvorrichtung- anwenden. bei 
der zusatziich zum ersten Gasgenerator wenigstens ein 
weiterer Gasgenerator und/oder in dem. Gasgenerator 
mehrere Gasgeneratorstufen vorgeseheri. sind. die 75 
nacheinander auslosbar sind. Dann ist es von Vorteil. 
wenn die Steuereinrichtungen derart ausgelegt sind. 
daB Gasdruck zum Bewegen des Bauteils nur vom 
ersten Gasgenerator oder von der ersten Gasgenera- 
torstufe des Gasgenerators bereitgestellt wird. 20 

Das Verfahren zum AusIOsen einer Airbagvorrich- 
tung beispielsweise in einem Fahrzeug zeichnet sich 
dadurch aus. daB in Folge einer Sensorauslosung 
zunachst eine Abdeckeinrichtung vori einem nach der 
SensorauslSsung in Bewegung versetzten Bauteil der 25 
Airbagvorrichtung zur Freigabe einer AustrittsQffnung 
fur einen Gassack angetrieben wird, so daB sie sich 
dabei im wesentlichen innerhalb eirier AuBenkontur der 
Airbagvorrichtung oder eines.die Airbagvorrichtung entr 
haltenden Fahrzeugteils- bewegt^ und danri^ eine Gas; 30 
sackeinrichtung . durch.,,,einen,. Gasgenerator . -zum 
Vorschieben in eineri Fahrgastraun^ des Fahrzeugs;;mit 
Treibgas aufgeblasen wird. 

; . Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Weiterbil- 
duhg davon besteht darin. _daB der vom Gasgenerator 35 
erzeugte Gasdruck . nach der Sensorauslosung 
zunachst, wenigstens uberwiegend zum.Antrieb des 
Bauteils und erst.nach einem vorgebbaren Bewegungs- 
weg Oder nach. einer vorgebbaren Bewegungsdauer 
des Bauteils vollstandig zum Aufblasen des Gassackes 40 
bereitgestellt wird. 

. " ..>ajch bei dem Verfahren, sollen, wie bei der weiter 
obeh ' angegebenen . Vorrichtung, .vorzugsweise im 
vyesentlichen nur Leckageveriuste den Gasdruck zum 
Offnen der Abdeckeinrichtung Verringern konnen. - 45 

Analog zu den weiter yorne behandelten Vorrich- 
tung sausgestaltungen ergeben sich auch weitere ver- 
fahrensmaBige. Abiaufe und, deren . Abwandlungen 
sowie die diesbezuglichen Vorteile. 

Noch andere vorteilhafte und bevorzugte Weiterbil-. so 
dungeh sowie deren Vorteile ergeben sich aus den 
jevyeiis abhangigen Anspruchen und deren Kombinatio- 

n^i^- .... 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand ernes Aus- 
"f ahrungsbeispiels unter Bezugnahme auf Zeichhungen 55 
naher eriautert Es zeigen: - . . 

Fig. 1 : in einer.seitlichen Querschnittsansicht eine 



obere Haifte einer ersten Ausfuhrung einer Airbag- 
vorrichtung gemaB der Erfindung in ejner Anfangs- 
oder Bereitschaftssteliung; — - . - 

Fig. 2: in einer seitlichen Querschnittsansicht die 
untere Haifte. der in Fig.. 1 dargestellten ersten Aus- 
fuhrung der Airbagvorrichtung nach AuslGsen eines 
Gasgenerators in einer Bewegungsendstellung; 

Fig. 3A: eine schnittbiidliche Darstellung einer zwei- 
ten Ausfuhrung fur einen Antrieb zum Zuruckziehen 
der Abdeckeinrichtung; 

, Fig. 3B: eine Draufsicht auf die -zweite Ausfuh- 
rungsformder Fig..3A;;, ■ ■ 

Fig. 4A: eine dritte Ausfuhrungsform . f Or einen 
. Antrieb zum Zuruckziehen der Abdeckeinrichtung; 

.Fig. 4B: eine schnittbiidliche Darstellung der dritten 
Ausfuhrungsform der Fig. 4A entlang der Schnittli,- 
nie IV-IV in der.Fig. 4A; ; 

Fig. 5A: ein viertes Ausfuhrangsbeispiel fur eineri 
Antrieb zum Zuruckziehen der Abdeckeinrichtung 
in Seitenansicht; . .. 

- . - . Fig! 5B: eine Draufsicht auf die vierte Ausftihrungs- 
' . form der Fig.^ 5 A;- • - r\ ~- - ■, ■ .. 

. ; Figv 6: ^ eine. funfte ^ Ausfuhrurtgsforrn. fur einen 
ij.;. Antrieb zurp Zuruckzie^ der Abdeckeinrichtung 
in Seitenansicht; • : . : .. 

Rg. .7: ein /yjsfuhrung^eispiel . fur , eine Abdeck- 

- Wappe der Abdeckeinrichtung, .welche eine f^ ein 
. Zuruckziehen in das./^rbagrnodul geeignete Bau- 

- formaufweist; * . .:ni.=i • . 

Fig. 8A und 8B: jeweils .ein schematischer-LangsT 
^ -schnitt durch eine sechste Ausfuhrung.^er Airbag- 
vorrichtung. mit einem Antrieb zurn Zuruckziehen 
der Abdeckeinrichtung vbr derri Zuructaiehen -der 
, Abdeckeinrichtung (8A) und nach , denn Zuruckzie- 
hen der Abdeckeinrichtung (8B) ;"-'., • 

Fig. 9A und 9B: entsprechend jeweils eine schemaT. 
tische Front- und Seitenansicht eines Bauteils zurn 
Antrieb der Abdeckeinrichtung bei der.AusfQhrung.. 
der Airbagvornchtung nach den Fig. 8A und 8B; 

Fig. 10A und Fig. 10B: sch em atisch einen Langs- 
schnitt durch eine siebte Ausfuhrung der Airbagvor- 
richtung mit^ einem Antrieb zum Zuruckziehen der 
Abdeckeinrichtung' V , der 

/Abdeckeinrichtung (9A) und nach dem Zuruckzie- 
hen der Abdeckeinrichtung (9B);rund 



4 




7 EP 0 867 

- Fig. -1 1 : eine achte Ausfuhrungsform der Airbagvor- 
^'-•*" richtung-mit einem Antrieb zum Zuruckziehen der 
Abdeckeinrichtung mit einem mehrstufigen Gasge- 
nerator in einem schematischen LSngsschnitt. 

* In der Zeichnung sirid durch alle- Figuren hindurch 
gleicHe oder Shnliche Oder gleich Oder Shnlich wirkende 
Telle' Oder Kombinationen' durchgehend mit denselben 
Bezugszeichen versehen, so da3 sich diese Telle Oder 
Kombinationen sowie deren Funktionen dem Fachmann io 
auch bei solchen Darsteliungen ohne weiteres erschlie- 
Ben. fur die nicht alle solchen Telle bder Kombinationen 
sowie deren Funktionen Im einzelnen beschrieben sind. 
Ferner kanii der Fachmann den einzelnen Abbildungen 
und Darsteliungen der Zeichnung "und insbesondere -ts 
auch durch die vergleichende Betrachtung verschiede- 
ner Figuren weltere Elnzelhelten entnehmen, ohrie daB 
diese gesondert bezeichnet und/oder beschrieben sind. 

Die hier allgemein betroffene Airbagvorrichtung 
kann sich z.B. auf der Beifahrerseite im Armaturenbrett 20 
vor dem Beifahrersitz des' Kraftfahrzeugs befinden. ist 
jedoch nicht auf diesen Anwendungsfall beschrSnkt. 

Eine erfindungsgem§Be Airbagvorrichtung weist 
ein Gehause 1 auf, das in einer Armaturentafel 2 oder 
einer Innenverkieidung vor eiriem Beifahrersitz im Fahr- 25 
gastraum eines Kraftfahrzeugs untergebracht-und mit- 
teis Befestigungsiaschen 3 oder dergleichen befestigt 
ist/ Ein Gasgenerator'4 vdn-grundsatzllch bekannter 
Bauart (wie z.B. in der DE 40 22 881 02, der EF=> 0 627 
342 A1 Oder der deutschen Patentanmeldung DE 197 30 
03 945.6 beschrieben),-'3er auch als'*Hybridgenerator 
gemaB der-EP 0 607 67l-AV ausgebildetsein-'kann. mit 
beispielsweise zylindrischem Gasgeh^ratdr^iehkuse 5 
ist in der Airbagvorrichtung enthalten und mittels einer 
schematisch dargestellteK Lahgsfdhiruhg 6. die z.B. ats 35 
Kulissenfuhrung ausgebH'det ist und in die ein Zap^en 6* 
des Gasgenerat6rgehau¥es''5 eingreift. verschiebbar 
gelagert, so daB er von einer vorderen Ahfangs-, Ruhe- 
Oder Bereitschaftsstellung (slehe Fig, 1 ) in einer zentra- 
leh •Anordniing in der Airbagvorrichtung in eine hintere 40 
Beweguhgsendsfelluh'g naich - Ausldsen iind Verschie* 
ben (aus der Stelluhg in Fig. 1 nach links in die^Stellung 
der Fig. 2) durch den Treibgasdruck gefuhrt'ist. 

Eine dem'Fahrgastraum bzw. einer zu schutzenden 
Person zugewandte Oiffnung 7 der Airbagvorrichtung 45' 
(siehe Fig. 2) fur den Austritt eines Gassackes 8 ist von 
einer'oberen ijnd einer unteren Abdeckklappe 9 bzw. 9' 
einer- Abdeckeinrichtung 10 in der Bereitschafts- oder 
Ruhestellung verschlosseri (siehe Fig. 1 ). Die Abdeck- 
klappeh 9." 9' grenzen mit Ihr'em jeweillgen. einer zentra- so 
len Mittelebene 1 1 der Airbagvorrichtung zugewandten 
Randbereich 12. 12' aneinander. An diesen Randberei- 
Chen 12. 12' enthalten die Abdeckklappe 9. 9' jeweils 
Stifte 13 bzw. 13-. die auf beiden Selten der Abdeck- 
klappen 9. 9* vori diesen hervorstehen (senkrecht zur 55' 
Bildebeneder Fig. 1 ) und in Aussparungen wie Schlitze 
Oder Nuten 14. 14* im Gehause -1 der Airbagvorrichtung 
eingreifen. Die Nuten 14, 14* bilden beidseitige Fuhrun- 
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gen fur die Stifte 13, 13' und kOnnen gerade oder kur- 
vehfOrmig verlaufen. Im Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Nuten 14, 14' der gebogenen Querschnittsform der 
Abdeckkiappen 9, 9' angepaBt und verlaufen damit ent- 
lang der AuBenkontur 15 der Innenverkieidung bzw. der 
Armaturentafel 2. 

Eine gelenkige Verbindung in Form von einer jewel- 
ligen Stange 16 bzw. 16* ist zwischen dem Gasgenera- 
tor 4 und jeder Abdeckklappe 9, 9* vorgesehen, wobei 
jede Stange 16, 16* einerseits Qber ein Gelenk 17, 17' 
ah dem Gehduse 5 des Gasgenerators 4 und anderer- 
seits uber ein Gelenk 18. 18' an dem anderen. vori der 
Mittelebene 11 entfernten Randbereich 19. 19' der 
Abdeckklappen 9 * 9'. der oben bzw. unten an der Innen- 
•"v^erkleidung :2 aniiegt. angelenkt ist und somit eine 
gelenkige Hebetverbindung zwischen dem Gasgenera- 
tbr 4 -und den AbdeckWappen 9. 9* blldet. Die Stangen 
'16, 16* halten die oberen bzw. unteren Randbereiche 
19. 19' der Abdeckklappen 9. 9' in ihrer Position an der 
Innenverkieidung 2 und somit die Abdeckklappen 9, 9' 
bundrg mit der AuBenkontur 15. wShrend der Gasgene- 
iator 4 in seiner Ruhe- oder Bereitschaftsstellung durch 
eine Blechspange 20 im Bereich der Langsfuhrung 6 
gesichert ist, die sich beim Druckaufbau durch das 
Treibgas wegdreht und die Bewegung des Gasgenera- 
tors 4 zuiaBt. Alternativ konnen Kunststoffzapfen oder 
dergleichen -am Gasgenerator 4 oder an den Abdeck- 
Wappen 9; 9' vorgesehen sein; die zur BeWegungshem- 
murig'in'ein Gegenstubk^eingr'elfen und nach Zundung 
des- Gasgeinerators 4- abgesche Oder abgebrochen 
werderi uhd somit- eine Bewegung der Abdeckklappen 
S.'"9' uncl'des Gasgenerators 4 zulassen. ' ' ' ' 

Eine Gassackeinrichtung 21 der Airbagvorrichtung 
enthait einen Airbag oder Gassack 8. dessen Sackrand 
22 an dem Gehause 5 des Gasgenerators 4 befestigt ist 
und der Iri gefalteterri Zustand in dem Raum zwischen 
dem Gasgenerator 4 und den Abdeckklappen 9, 9' 
untergebracht ist. Die beiden Stangen 16, 16* kGnnen 
auch als plattenformige Teile gebildet sein. die eine 
obere und eine untere Begrenzung dieses Raumesdar- 
stellen und zusammen mit den durch das Gehduse^ 1 
des Airbagvorrichtung gebildeten seitlichen Begrenzun- 
gen einen SchuBkanal fur den Gassack 8 bilden/ Eih 
Sell 23 ist als ZundauslOser an dem vorschiebbareti 
Gewebe 24 des Gassackes 8 befestigt und mit einer 
Zundeinrichtung' (nicht dargestellt) fbr eine zweite 
Antriebsstufe des Gasgenerators 4 verbuhden. Ein der- 
artiger Auslosemechanismus fur einen mehrstufigen 
Gasgenerator ist beispielsweise In der de^utschen 
Patentanmeldung DE 197 03 945.6 beschrieben, auf 
die hier Bezug genommen wird. 

Wenn durch einen nicht nSher dargestellt en, ins- 
besondere fahrzeugsensitiven Sensor eine liberhdhte 
Fahrzeuggeschwindigkertsanderung festgestellt ^wird, 
wird durch eine Sensorausldsung in bekanntei- Weise 
eine Zundiadung und anschlieBend eine Treibgasla- 
dung des Gasgenerators 4 gezundet. Das Treibgas tritt 
durch aufrelBbare Offnungen (nicht'' dargestellt] im 
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•Gehause 5 des Gasgenerators 4 innerhalb des Sack- 
randes 22 zum Gassack 8 hin aus. der dadurch aufge- 
blasen wird und sich entfalten m6chte. Der Gassack 8 
druckt gegen die noch geschlossenen Abdeckklappen 
9. 9'. wodurch eine Reaktionskraft in entgegengesetzter 
Richtung auf den Gasgenerator 4 wirkt und diesen aus 
seiner Verankerung 20 IGst und in seiner F^Qhrung. 6 
nach links bewegt. Diese Bewegung des Gasgenera- 
tors 4 wird auch durch eine RuckstoBkratt des aus dam 
Gasgenerators 4 ausstromenden Treibgases unter- 
stutzt. Der sich' bewegende Gasgenerator 4 zieht uber 
die zwei Stangen 16, 16* die beiden Abdeckklappen 9, 
9* an ihrem oberen bzw. unteren Rand 19,^ 19* nach 
innen in etwa entlang der Innenseite des GehausesJ 
der Airbagvorrichtung. Dabei bewegen sich die inneren 
Randbereiche .12. 12' der beiden Abdeckklappen 9, 9* 
durch die Stifte 13. 13* gefuhrt auf den kurvehyeriaufen 
der Fuhrungen oder Nuten 14, 14' an der ptfnung 7 bis 
in die Endstellung (Fig. 2). in der die Abdeckklappen 9. 
9' ganzlich in die Airbagvorrichtung hineingezogen sind 
und somit die Offnung 7 fur den Austritt des Gassackes 
8 freigegeben haben. Der Gassack 8 kann sich vollstari- 
dig durch die' Offnung 7 hindurch in den Fahrgastraum 
ausbreiten. Durch eine Blockiereinrichtung 25. ist der 
Gasgenerator 4 in seiner Bewegungseridstellung 
geniaB Fig. 2 gesichert, so daB er aufgrund seiner 
S'ewegungsenergie nicht hin; und hersprjrigen kann. 
Die Blockiereinrichtung 25 kann eine vorg^spannte 
Blattf eder 26 aufweisen. die in der Fuhrungsbahn 6 der- 
art eingelassen .ist^ da8.der .2apfen .6' sich .in der FOh- 
rung 6 ubef die . nfederdrijckbare ^Blattfoder. . 26 
hinwegbewegen kanh._die sich ahschiieR^np* 
ihrer Vorspannung aufstellt" und eirie RQckb.eyvegu^ng 
vei'hindert. 1 . • 

V Die beiden Abdeckklappen 9, 9' kGnnen eine 
Koppluhgseinrichtung 27 aufweisen, die die Abdeck-. 
klappen 9. 9' in der geschlossenen Ruhestellung an 
Ihren beiden aneinander grenzenden Randbereichen 
12. 12' in einer sicheren ' Verbiridung halt. Diese 
Kopplungseinrichtung 27 enthait ,z.B. eine vorsprin- 
g^nde Nase Oder einenStift 28 an dem .einen Randbe- 
reicfi 12' der AbdeckWappe 9\ der in eine.zugeordnete 
Ausnehmung 29 an deni anderen'Randbereich 12 der. 
oberen .Abdeck-klappe 9 eingreifen kann. 

' Die beschriebene Airbagvorrichtung kann. sich z.B.. 
auf der Beifahrerseite iro Arrpaturenbrett yor .dem Bei-. 
fahrersitz des Kraftfahrzeugs befinden, ist jedoch nicht 
auf diesen Anwendungsfall beschrankt. 

In den Figuren 3 A und 3B ist eine Ausfuhrungsform 
fur eine Antriebseinrichtung gezeigt. mit welcher die 
Abdeckeinrichtung. insbesondere zwei Abdeckklappen, 
• in das Gehfiuse 1 des ^Airbagmoduls zuruckgezogen 
werden konnen. In der oberen Haifte der Fig. 3A ist die 
Antriebseinridhtung in der Ruheposition und in der unte- 
"ren HSIfte in der zuruckgezbgehen Position .dargestellt. 
Der Gasgenerator 4 ist bei dieser Ausfuhrungsform 
ortsfest im Gehau.se 1 angeordnet. Zwischen dem Gas- 
generator 4 urid^dem Geh^use 1 ist in.Ruckzugsrich- 



tung ein Freiraurn. vorgesehen. in den eine. den 
Gasgenerator 4 teilweise. insbesondere halbschalig 
umgebende Hulle 30 als antreibbares Bauteil 5 beNweg- 
bar ist. Die Hulle 30 ist mit den nicht nSherdargestellten 

5 Abdeckklappen der Abdeckeinrichtung uber die- Stan- 
gen 16 und 16' yerbunden. Die Hulle 30 kann durch den 
Gasdruck des zum Fullen des Gassackes 8 venwende- 
ten Fullgases. das vom Gasgenerator 4 erzeugt wird, in 
die zuruckgezogenen Position angetrieben werden. Fur 

70 eine lineare Fuhrung der Hulle 30 k6nnen in Form von 
• Schlitzen 31 Fuhrungen vorgesehen sein. Hierdurch 
wird eine geradlinige Fuhrung der Hulle 30 gegenOber 
dem ortsfesten Generator 4 erzielt. In d^r zuruckgezo- 
,genen Position wird die Hulle 30 durch eine nicht paher 

75 dargestellte Blockiereinrichtung blockiert. Mit der Hulle 
-30 . kann der Gassack 8 verbunden sein. Auf diese 
AA/eise werden von einer Tragereinrichtung sowohl die 
beim ZurCickziehen der Abdeckeinrichtung als . auch 
-beim Aussto8en des Gassackes 8 aus der Austrittsoff- 

20 nung auftretenden Reaktionskrafte von- einer einzigen 
Tragereinrichtung aufgenomrnen, wobei diese einander 
entgegengerichteten Reaktionskrafte sich ganz Oder 
teilweise kompensieren. Ferner werden bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel nur geringe Massen bewegt. , so 

25 da8 eine kurze Reaklionszeit erzielt wird.. . . 

Bei dem in den Figuren 4A und 4B dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel wird das bewegbare Bauteil 5 von 
einem oder .mehreren Dxehflugeln .32 (Drehkolben) 
gebildet. Bej dem in den vFiguren dargestellten Ausfuh- 

30 rungsbeispieltbefinden sichan beiden Seiten des Gas-, 
generators.. 4 Druckkamrnern:. 34.'_ in ; d.enen zwei 
Drehflugel .32..urn: eine .Drehn:pdeD,Drehflugelachse 33 
gelagert:Sind. pie^beiden Brehfjugel (Kolbenfluge!) sind 
in der Mitte der jeweiligen-.zyjindrischen. Druckkammer 

35 34 auf der. gemeinsamen.PrgWjugelachse 33 wie in 
einem doppelten , Scharnier/gelagert, . Die Enden der 
Drehflugel. 32. sind uber die, .^Stangen 1,5, .16* und die; 
Gelenke 17, 17* sowie 18,-13';rnit den Abdeckklappen 9.j 
9Vder Abdeckeinrichtung io verbunden. 

40 in jedem der beiden pruckraume. 34 ist eine Gas- . 
durchiaBoffnung 41 vorgesehen. Durch' diese Offnung 
kann vom ..Gasgenerator. 4 erzeugtesr POIlgas in .die 
DruckrSume 34,zum Drehantrieb der Drehflugel 32 ein- 
geleitet werden. Durch das eingeleitete Druckgas wer- 

45 den die beiden Drehflugel 32 aus ihrer Ruheposition. 
welche in der oberen Haifte der Fig. 4A dargestellt ist, in 
die zuruckgezogene Position, welche in derjunteren 
Haifte 4A dargestellt ist. um die gemeinsame DrehflD- 
gelachse 33 gedreht. Dabei werden die Abdeckplatten . 

50. 9 und 9'zur Freigabe der AustrittsQffnung 7-., in eine seit- 
liche Position gebracht. welch^ in der. Fig. 4A in der 
unteren HSIfte dargestellt ist. .Diese seitliche. Position 
befindet sich neben dem ,Unterbringungsraum. in wel- 
chem der Gassack im Normalzustand untergebracht ist,: 
55 ; "An. den Stangen 16. 16' konnen Abdeckpl^^ 

vorgesehen sein zum druckdichten Abdecken.der Stan- 
gendurchfuhrungen. 

In den Figuren 5A. 5B upd 6..sind Ausfuhrungsbei- 
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spiele fCir eihen Antrieb der Abdeckeinrichtung in Form 
"von Linear-Kolbenzylindernanordnungen dargestellt 
Bei dem ih den Figuren 5A und SB 'dargestellten Aus- 
fuhrungsb'eispiel wird das'fur die'Freigabe der Austritts- 
Gffnung 7 angetrlebene Bauteil 5 von einer 
Kolbenzylinderanordnung gebildet; welche einen Fuh- 
rungszyllnder 36 aufweist, in welchem zwei gegenlSuf ig 
antreibbare Kolben 39 und 40 gefiihrt sind. Der Fuh- 
rungszyllnder 36 veriauft parallel zur Achse des Gasge- 
nerators 4. An beiden Enden des Fuhrungszyiinders 36 
sind Zugseile 38 herausgefuhrt, welche mit den 
AbdeckWappen 9, 9'der Abdeckeinrichtung 10 an den 
Verbindungsstellen 37 verbunden sind. Der Fuhrungs- 
zylinder 36 kann irn Innern des Gasgeneratorgehauses 
angeordnet sein. An den Ruckseiten der beiden Kolben 
39 und 40 ist ein Druckraunn 42 gebildet. In diesen 
Druckraum 42 wird fur den Linearantrieb der Kolben ein 
Druckgas eingeleitet. Dieses Druckgas kann gebildet 
werden vom Fullgas. welches der Gasgenerator 4 
erzeugt: Ober die GasdurchlaBbffnung 41 kann dieses 
vom Gasgenerator 4 erzeugte Gas in den Druckraum 
42 geleitet werden.- Mit den jeweiligen Kolben 39 und 40 
konnen ein oder mehrere Zugseile 38 verbunden seiri. 
Die Zugseile des Kolbens 39 sind durch entsprechende 
Durchbruche im Kolben 40 und* die Zugseile des Kol- 
bens.40 sind durch entsprechende Durchbruche irh Kol- 
ben 39'hindurchgefuhrt. An den beiden Zylinderenden 
kSnnen- Umlenkfiached 43 zum Umlenken der Zugseile 
38 vorgesehen seih. In der oberen Haifte der Fig": 5A ist 
die Ruheposition der Abdeckeinrifchtung "und- in xier 
unteren Haifte'' die^" zurOckgezogehe Position ' der 
Abdeckeinrichtung dargestellt, ^n der zuruckgezogehen 
Position bef indet sich die* Abdeckeinrichtung seitlich' arl 
der Wand des Modulgehauses i ;-- "-^ 'V?! . i : . 

Anstelie des vom Gasgenerator 4 erzeugten Druck- 
gases kann in den Dfuei^aLirh 42 auch' ein-Druckgas 
eingeleitet werden/ wefches Von einer separaten Ener- 
giequelle. ihsbesoridere Gasgenerator. erzeugt 'wifd. 
Gegebenenfalls kann durch das im Druckraum 42 ent^' 
stehende Druckgas die Zundung (Druckzundung) des 
Gasgenratofs --4* veranla3t werden. Hierdurch wird 
gewahrleistet, daB die Freigabe der Austrittsoffnung 7 
vdr Beginn des Fullehs des Gassackes '8 eingeleitet 
wird; Bei dem in der Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel sind kolben 44 und 45 In separaten Zylindern 
46 und '47 angeordnet. An jeder Stirns'eite des Gasge- 
neratqrs4 sind zwei Kolbenzylinderanordnungen vorge- 
seheh.'-Die Fuhrungsrichtungen der Kolben 44 und 45 in 
den Zylindern 46 und 47 entsprechen den geradlinigen 
Verbindungslinien der Kolben mit den Verbindungsstel- 
len 37 an den AbdeckWappen 9. 9'der Abdeckeinrich- 
tung. In der^oberen Haifte der Fig. 6 ist die Ruheposition 
und in der unteren HSIfte der Fig. 6 die zuruckgezogene 
Position der Andrdnung dargestellt. 

- In die Druckraume 42 wird das fur den 'Ahtrieb der 
Kolben 44 und' 45'ben6tigte Gas eingeleitet: Hierbei 
kann es sich um das vom Gasgenerator 4 erzeugte Full- 
gas handeln. wobei Qber die GasdurchlaBGffnungen 41 



die entsprechende Verbindung zu den Druckraumen 42 
hergestellt wird. 

Es ist jedoch auch m6glich. eine separate Gas* 
quelle 48 fur den Kolbenantrieb vorzusehen. Dabei 
5 kann diese Gasquelle. welche elektrisch zundbar sein 
kann, die Zundung (Druckzundung) des Gasgenerators 
4 fur die Befullung des Gassackes 8 bewirken. 

in der Fig. 7 ist ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine 
Hartkunststoffarmaturentafel mit Abdeckelnrichtungen 
10 bzw: "^AbdeckWappen 9 gezeigt. welche einen fur 
eihen Ruckzug in das Airbagmodul geeigneten Aufbau 
aufweisen. Durch die gezeigte Ausfuhrungsform 
err eicht man eine Armaturentafel, an derem AuBeren 
die Trennfugen zwischen der Abdeckeinrichtung und 
75 dem ' Armaturentafel kdrper sowie zwischen den 
Abdeckklappen nicht sichtbar sind. wobei jedoch ein 
einwandfreies Trennen der Atxieckeinrichtung beim 
Zuruckziehen vom ArmaturentafelkSrper gewShrleistet 
ist. * ' 

20 Die Hartkunststoffarmaturentafel besteht beispiels- 
weise aus Polypropylen. Der ArmarturentafelkOrper 63 
sowie die Abdeckklappen 9. 9' der Atxieckeinrichtung 
TO sind aus einem Stuck, ihsbesondere durch SpritzguB 
hergestjBlIt. An den Trennstellen. an denen die. Abdeck; 
'25 einnchtung 10 beim Zuruckziehen vom Armaturentafel- 
kiorper 63 abgetrennt wird,' sind durch 
Materialyei'dunnungen Sollbruchstellen 65 geschaffen. 
Ferner siHd Spllbruchstellen 64 zwischen den Abdeck- 
Wappen^ 9 Und 9' geschaffen. "Ari den Sollbruchstellen 
30 64 'und 65^ konnen zu^atzliche Einschnitte in Zick-Zack- 
Form,"^ beispielswefse ^d eingebracht 
seii^>Mit Hilfe..der schon beschrieb'enen Antriebsein- 
richttihgen kOnnen iuvn Freilegeh der Austrittsdffnung 
die Abdeckklappen zuruckgezogen werden. Bei den 
35 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel en sind an den Arma- 
turentafeltragern 66' bevorzugt schrage Fuhrungsfla- 
chen 67 fur die Abdeckplatten 9 bzw. 9' beim 
ZurOckziehen In das Innere der Armaturentafel bzw. des 
Airt>agmoduls vorgesehen. 
40 In bevorzugter Weise kann die Airbageinrichtung in 
der Weise ausgebildet sein. daB die Reaktidnskraft^; 
welche beim AusstoBen* des Gassackes aus dem Air^-/ 
bagmodul auftreten, den Reaktionskrafteh entgegeng^e;' 
richtet sind. welche beim; ' Zuruckziehen der' 
45 Abdeckeinrichtung. insbesondere Atxleckklappen. auf- 
treten. Diese einander entgegengerichtet wirkenden 
Krafte k6nnen von einer gemeinsamen Tragereinrich- 
tung aufgenommen werden.. Auf dieise Weise la Bt sich 
eine Kompensation der angreifenden Reaktionskrafte 
50 ganz oder teilweise erzielen. 

Eine erfindungsgemaBe Airbagvorrichtung. wie sie 
prinzipieH'in den Fig. 8A. und 8B in einer sechsten Aus-, 
fuhrungen gezeigt ist, weist ein Gehause 1 auf. das z.B. 
in einer Armaturentafel 2 Oder einer Innienverkleidung 
55 vor einiem Beifahi-ersitz (nicht gezeigt) irti Fahrgastraum 
(nicht gezeigt) eines Kraftfahrzeuges (nicht gezeigt) 
urrtergebracht und mittels Befestigungslaschen 3 Oder 
dergleichen befesttgt ist. Ein Gasgenerator 4 sowie ggf. 
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ein zweiter Gasgenerator 4* fur beispielsweise eine 
zweistuflge Ausl6sung der Airbagvorrichtung von 
grundsatzlich bekannter Bauart (wie zB. in der durch 
diese Bezugnahme vollinhaltlich in die vorliegenden 
Unterlagen aufgenommenen DE 40 22 881 C2. der EP 5 
0 627 342 A1 Oder der deutschen Patentanmeldung DE 
197 03 945.6 beschrieben ist), wobei die zwei- Oder 
mehrstufige AuslOsung auch durch einen zwei- Oder 
mehrstufigen Gasgenrator realisiert sein kann (siehe 
spater zu Fig. 1 1). der auch als Hybridgenerator gemSB w 
der ebenfalls hiermit im vollen Umfang in den Offenba- 
rungsgehalt der vorliegenden Unterlagen aufgenomme- 
nen EP 0 607 671 A1 ausgebitdet sein kann. -rnit 
beispielsweise zylindrischem Gasgeneratorgehause.5. 
ist in der Airbagvorrichtung ortsf est arigebracht. .15 

Eine dem Fahrgastraum bzw. einer Person zuge- 
wandte Offnung 7 der Airbagvorrichtung fur den Austritt 
eines Gassackes 8 ist von einer oberen und einer unte- 
ren AbdeckWappe 9 bzw. 9' einer Abdeckeinrichtung 10 
in'^der Bereitschafts- Oder Ruhestellung verschlossen 20 
(siehe z.B. Fig. 8A). Die Abdeckklappen 9. 9* grenzen 
mit ihrem jeweiligen. einer zentralen Mittelebene 1 1 der 
Airt>agvorrichtung zugewandten Randbereich 12. 12' 
aneinander. An diesen Randbereichen 12, .12' sind 
jeder. AbdeckWappe 9. 9' beispielsweise Stifte .13 bzw. 2S 
.13' zugeordnet. die auf beiden Seiten der Abdeckklap- 
pen 9. 9' bezuglich diesen hervorstehen und in Ausspa- 
rungen wie Schlitze oder Nuten 14, .14' im GehSuse 1 
der Airbagvorrichtung eingreifen. Die Nuten. 14. 14' bil- 
den beidseitige Fuhrungen f undie .Stifte J 3. 13: gnd k6nr 30 
nen gerade Oder kurvenfSrmig yerliaufen. Die.,Nuten 14, 
14'. konnen der gebogenen. Querschriittsform der 
Abdeckklappen 9, 9' angepaBt sein, und damit sie par; 
allel zur AuBenkontur 15 der InnenverWeidung bzw. der 
Armaturentafel 2 verlaufen. Die Stifte 13. 13' konnen 35 
z.B. aber auch an den Abdeckklappen 9, 9' direkt ange- 
ordnet sein, wie sich indirekt aus der Fig. SB ergibt, in 
der deutlich die Nut 14* fur den Stift 13' in Folge der 
geSftneten Abdeckklappe 9' sichtbar ist. 

Eine gelenkige Verbindung. die beispielsweise 40 
jeweils eine Stange 16. bzw, 1,6* enthalten kann, . kann 
zwischen dem Gasgenerator 4 und jeder Abdeckklappe 
9.. 9' vorgesehen sein. (Fig. 8A und 88), wobei. jede 
Stange .16, 16' einerseits uber,ein Gelenk 17, .17' an 
einem bezuglich des Gasgenerators 4 beweglichen, wie 
beispielsweise verschiebbaren Bauteils 5' und anderer- 
seits Liber ein Gelenk 18, 18' an dem anderen, von der 
Mittelebene 11 entfernten Randbereich 19. 19' der 
AbdeckWajDpen 9. 9'. der oben bzw. unten an der Innen- 
verWeidung 2 ahliegt angelehkt ist und somit eine so 
gelenkige Hebelverbindung zwischen dem Bauteil 5' 
und den Abdeckklappen 9. 9'bildet.. Die Stangen 16. 16' 
halten die oberen bzw! unteren Randbereiche 19, 19* 
der AbdeckWappen 9, 9' in ihrer Position an der Innen- 
'"verkleidung 2 und somit die Abdeckklappen. 9,9' bundig S5 
mit der AuBenkontur 15, wahrend das Bauteli 5' in sei- 
ner Ruhe- Oder Bereitschaftsstellung A im Bereich sei- 
ner bevorzugt vbrgesehenen Langsfuhrung gesichert 



sein kann. Die Stangen 15. 16' k6nnen auch fest mit 
dem Bauteil 5". das spater noch genauer beschrieben 
wird, verbunden sein, solange sie eine geelgnete Fuh- 
rung der Abdeckklappen 9. 9.'. von deren Ruhe- oder 
Bereitschaftsstellung A, in die geOffnete Position B 
sicherstellen. . - - 

Eine Gassackeinrichtung 21 der Airbagvorrichtung 
enthait einen Airbag oder Gassack 8, dessen Sackrand 
22 an dem Bauteil 5. befestigt ist und der in gefaltetem 
Zustand in dem Raum zwischen dem Gasgenerator 4 
und den Abdeckklappen 9. 9' untergebracht ist. Die bei- 
den Stangen 16, 16' k6nnen auch als plattenfOrmlge 
Teile gebildet sein, die eine obere und eine untere 
- Begrenzung dieses Raunies darstellen und zusammen 
.mit -den durch das GehSuse 1 des Airbagvorrichtung 
gebildeten seitlichen Begrenzungen einen SchuBkanal 
far den Gassack 8 bilden. Ein Seil 23 Ist als Zundausl6- 
ser an dem vorschiebbaren Gewebe 24 des Gassackes 
8 befestigt und mit einer Zundeinrichtung 86 fur eine 
zweite Antriebsstufe In Form des zweiten Gasgenera- 
tors 4' verbunden. Ein derartiger Auslbsemechanismus 
fur einen mehrstufigen Gasgenerator 4. 4* ist beispiels- 
weise in den deutschen Patentanmeldungen DE 197 03 
945.6 und DE 197 09 257.8 beschrieben auf die.hier 
Bezug genommen wird, wodurch deren Offertoarungs- 
umfang vollinhaltlich' in die vorliegenden Unterlagen 
aufgenommen ist. 

Wenn durch einen nicht naher dargestellten, ins- 
besondere. fahrsltuationssen$itiven Sensor eine uber- 
hbhte Falirzeuggeschwindigkeftskn festgestellt 
wird,, wird ^.durch ^eihe. Sensp^^^ in bekannter 

Weise z.B. eme..Zund!adung^^^^ beispielsweise elek- 
trischen Zunders^.fS'und^da^^^ ainschlie Bend, eine 
Treibgasladung, des .GaJsgeperators .4 gezundet. Die 
ZQodladung 85 kdnn! wie augh die Zundeinrichtung 86 
des zweiten Gasgenerators. '4', eine elektrisch auslos- 
bare. Zundladuog oder eine/jmecharilsch auslosbare 
Ziindladung sein,' wobei .die, mechanised Ausl6sung 
elektrisch aktiyierbar sein kann. Led.iglich .exemplarisch 
wird hier auf die DE 197 15 .463.8.yewes;en, dJ^.si^^^^ 
mit einer Zundvorrichtung fur eine- Airbagvorrichtung 
befaBt und deren* gesamter Offenbarungsgehalt hiermit 
In . die vorliegenden . Unterlagen aufgenonimen . Ist. 
Bevorzugt ist es. wenn die Zupdung 85 dest ersten Gas- 
generators. 4 als erste Stufe elektrisch und die Zundung 
86 des zweiten Gasgenerators 4' als zweite,. spater 
gezundete Stufe mechaoisch ausgelbst werden." 

Das Treibgas 'kOnrite durch aufrelBbare Offoungen 
(nicht dargestellt) irri Gehause 5 des Gasgenerators, 4 
innerhalb des Sackrahdes 22 zum Gassack 8 hin aus- 
treten, der dadurch aufgeblasen wurde und sich entfal- 
ten mochte, wie auch gemSB .anderen vorher 
beschriebenen Ausfuhrungen vorgesehen sein kann. 
Der Gassack 8 wurde dann gegen die. noch geschlosse- 
nen' Abdeckklappen 9. 9' (Position A) drucken. wodurch 
eine Reaktionskraft in entgegengesetzter Richtung auf 
den dann jedoch verschiebbar anzuordnenden Gasge- 
nerator 4 wirkt und diesen und in einer Puhrung nach 
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links bewegen'wurde (vgl. Fig. 'SA). Eirie solche Bewe- 
gung des Gasgeherators 4 wurde auch durch eine 
RuckstpBk'raft des aus dem Gasgenerators 4 ausstrO- 
rnendeh Treibgases unterstutzt. Ein sich so bewegen- 
der Gasgenerator 4 konnte uber zwei Stangen 16. 16' 
die beiden Abdeckklappen 9. 9" an ihrem oberen bzw. 
unteren'Rand 19. 19' nacH inhen in etwa enttang der 
Innenseite des Gehfiuses i der Airfaagvorrichtung Zie- 
hen. Dabei bewegten sich dann die inneren Randberei- 
che 12, 12'' der beiden Abdeckklappen 9. 9' durch die 
Stifte 13. 13' gefuhrt auf den Kurvenveriaufen der Fuh- 
rungen cxJer Nuten 14. 14' an der Offnung 7 bis in die 
Endstellung B (vgl. Fig. 8B)-. in der die Abdeckklappen 
9. 9* ganzlich in die Airbagvorrichtung hineingezogen 
sind und somit die Offnung 7 fur den Austritt des'Gas- 
sackes 8 freigegeben habeh. Der Gassack 8 kann sich 
dainri VollstSndig durch die Offnung 7 hindurch in* den 
Fahrgastraurh ausbreiten. Durch eine Blockiereinrich- 
tung konnte der Gasgenerator 4 in seiner Bewegungs- 
endstellung gesichert werden. so da3 er aufgrund 
seiner Bewegungsenergie nicht hin- und herspringeh 
kann. ' ^ - ■ - ; ; - - 

Die beiden Abdeckklappen 9, 9' k6nnen eine 
Kopplungseinrichtung (nicht da'rgestellt) aufweisen. die 
die Abdeckklappen 9. 9' in.der geschlossenen Ruhe- 
stellung A an ihren beideh aneinander grenzenden 
Randbereichen 12, 12' in einer sichereh" Verbindung 
halt.. Diese 'Kopplungseinrichtung kann z.B. eine vor- 
springende Nase od^r einen''Strft a^^ derri'einen Rartd- 
bereich 12' der Abd^ckkiapp'e.9' ehth^^^^^ der in eine 
zugeordnete' AOsnehmUng'^'Wh^ d Randbe- 
reich 12 der iobei'en Abd0Ckklaf)pe;'§>i kanri: ' ' 

In den Figuren 8A;6^i& 8B ist jedoch eine Xjsfdh:- 
rungsform fur eine. Antrie&Seinrichtuhg gezejgt.' rriit wej- 
cher die AbdkjkeinrlchtunQj^iO^ insbeSohdere die zwei 
Abdeckklappen^, 9';\auf 'eine' aridere; als der vorste- 
hend da'rgesteilten Weise in. da? Gehause 1 des Airbag- 
moduls zuruckgezogeh werden konnen! In der oberen 
Haifte der Abbildung.'d.h. in der Fig. 8A ist die Antriebs'- 
eimchtungMn'd^r' Ruhepbsition A und in der linterien 
Haifie, also in der Fig. 8B.in der zuruckgezog'enen Posi- 
tion B dargesteilt." ' ' * . ' ' - • 

Der Gasgenerator 4 ist bei dies^r, wie'auch den fol- 
genden .Ausfuhrungsformen. wie bereits' welter obeh 
angegeben wurdeVortsfest im Gehause 1 angeordnetf 
Zwischerii dem Gasgenerator 4 und dem GehSuse 1 ist 
in Ruckzugsrichtung ein . Freiraurn 98 y in 
dern eine den Gasgenerator 4 teilweise. insbesondere 
halbschalig umgebende Hulle in Forrri eirier Kappe Oder 
Wanne'81 als antreibbares Bauteil'S' bewe^gbar ist. Die 
Kappe Oder Wanne 81 ist mit den Abdeckklappen 9. 9' 
der Abded<einrlchtung 10 uber die Starigeh 1'6 und 16' 
verbunden (z.B; Fig.' 8 A. SB). Die Kappe od^r VVanne 81 
_kahn durch den GaEsdrubkdes.zum .Fulien des.dassak- 
kes 8 verwendeteh Fullgases, das vom Gasgenerator 4 
erzeugt wird. in die zUruckgezogenen Position angetrie- 
ben werden. • * - * ' • 

Fur eine lineare'Fuhrung der Kappe Oder Wanhe 81 



kSnnen in Form von Schlitzen (nicht gezeigt) Fuhrun- 
gen vorgesehen sein. Hierdurch wird eine geradlinige 
Fuhrung der Kappe Oder Wanne 81 gegenuber dem 
brtsfesten Generator 4 erzielt. Als geeignete Fuhrung 

5 kdnnen z.B. auch die Stifte der Gelenke 18. 18' dienen. 
In der zuruckgezogenen Position wird die Kappe Oder 
Wanhe '81 durch eine nicht naher dargestellte Blockier- 
einrichtung blockiert. Mit der Kappe Oder Wanne 81 ist 
der Gassack 8 verburiden. Auf diese Weise werden 

TO sowohl die beim Zuruckziehen der Abdeckeinrichtung. 
als auch beim AusstoBen des Gassackes 8 aus der 
Austritts6ffnung auftretenden Reaktionskrdfte von einer 
einzigen TrSgereinrichtung aufgenommen, wobei diese 
einander entgegengerichteten ReaktionskrSfte sich 
•75 ganz Oder teilweise kompensieren. Ferner- werden bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel nur gerlnge Massen 
bewegt. so daf3 eine kurze Reaktionszeit erzielt wird. 

Die' Be'sonderheit der Kappe oder Wanne 81 
besteht darin. diese einerseits als Antriebseinrichtung 

20 fur die Abdeckeinrichtung 10 funglert und andererserts 
gieichzeitig eine die Funktion von Steuereinrichtungen 

80 ubernimmt, denen sie somit zuzurechnen ist. Das 
nach der Sensorausiesung in Bewegung versetzte Bau- 
teil 5' zur Bet&tigung der Abdeckeinrichtung 1.0, das bei 

is der hier behandelten Ausfuhrung die verstellbare 
Wanne 81 enthait. umgibt den Gasgenerator 4 im 
Bereich von GasauslaROffnungen 82 zur Aufnahme des 
Gasdruckes aus dem Gasgenerator-4 Qber 'seinen Ver- 
stellweg uriter Bildung eines Gasaufnahmeraiumes 88 

30 sbiange' zurnindest- im - weseritlichen dicht, bis die Aus- 
trittsdff nun'g 7 fOr'deri/Gassack 8'fur wenigstens aniia- 
hernd uhgehlndertes Vorschieben des letzteren in den 
Fahr^astraum des Fahrzeugs ausrelchend geSffnet 1st. 
Erst dann entlSBt die verstellbare Kappe oder' Wanne 

35 81 zwischen sich und dem Gasgenerator 4 hindurch 
den Gasdruck vollstandig zum Aufblasen des Gassak- 
kes 8. ' r . ' ' ' 

Dadurch, da3 der erste Gasgenerator 4 Gasaus- 
laBOftnungen 82 nur in die Kappe oder Wanne 81 hinein 

40 aufweist. wird nach der ZOridung des ersten Gasgene- 
rators 4 zunachst ausschlieBiich die Kappe oder Wanne 

81 unter VergrdBerung des Gasaufnahmeraumes 88 
vom ersten Gasgenerator 4 weg verschoben, urid zwar 
so weit, bis' zwischen der Kappe oder Wanne 81 and 

45 dem ersten Gasgenerator '4 uriter Offnung des Gasauf- 
nahmer^unfies 88 ein Spalt oder Karial 89 entsteht. 
durch den das Treibgas in den Gassack oder Airbag 8 
eintreten und diesen aufblasen kann. Dabei wird zumin- 
dest im wesentlichen. d.h. bis auf hSchstens geringe 

50 Leckageverluste. das gesamte Treibgas zunSchst zum 
Verstelien der Kappe Oder Wanne 81 verwendet und 
damit zuerst die Abdeckeinrichtung 10 geOffnet, bevqr 
der Gassack" 8 aufgeblasen und dadurch; in den Fahr- 
gastraum. (nicht gezeigt) vorgeschoben, wird; "* . 

55 Die so ausgestaltete Airbagvorrichtung enthSIf zwei 
Gasgeneratoren 4. 4' fur eine zwelstufige Auslosung 
des Airbags 8. Alternativ kann hierfur auch ein Gasge- 
nerator 4 mit zwei aufeinanderfolgend 'ausldsbaren Stu- 
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fen zum EInsatz kommen. Bevorzugt erfolgt die 
Erstzundung eleklrisch mittels einer elektrischen Zund- 
einrichtung 85. Das Seil 23 (siehe Fig. 8A) dient..zum 
AuslGsen der Zweitzundung mittels einer mechani- 
schen Zundeinrichtung 86. Die Gasgeneratoren 4, 4' 
sind uber eine Befestigung 90 an dem Geh^use 1 der 
Airbagvorrichtung abgestutzl. 

Dadurch. daB das Abblasen des ersten Gasgene- 
rators 4 lediglich in die auch als Druckschale oder 
Druckwanne zu bezelchnende .Kappe Oder Wanne 81 
erfolgt. die dadurch bis zur Blidung des Spaltes Oder 
Kanals 89 zwischen sich und dem Gasgenerator von 
letzterem weg verschoben wird, wird der Vorteil. erha!- 
ten. daB jedenfalls die AbdeckWappen 9, p' der fip6ecV.- 
einrichtung 10 zuerst aufgehen. und. erst danach .der 
Alrbag 8 selbst durch den Spalt oder Kanal 89 Druck 
zum Aufblasen erhait. Dadurch ist bei der hier behan- 
delten Ausfuhrungsform das entsprechende Verfahren 
zum Auslosen der Airbagvorrichtung gekennzeichnet. 

Lediglich der VoHstandigkeit halber wird noch dar- 
auf hingewiesen. daB die Gasgeneratoren 4, 4' jeweils 
einen oder .einen gemeinsamen Sieb 91 enthalten. der 
Explpsipnsteile (nicht gezeigt) u.S. zuruckhalt. so daB 
sie nicht in den Airbag 8 eindringen und diesen Bescha- 
digen konnen. Der Sieb 91 hat die weitere Funktion, die 
Explosionsteile (nicht gezeigt). u.a. davon abzuhalten. 
den Spalt oder Kanal 89 zu verstopfen. vvas zu einer 
Fehlfunktion der "Airbagvorrichtung fuhren wurde.. Zum 
einen konnte dadurch evehtueil das voUstandige Qtfnen 
der Abdeckeinrichtung lO/untertDunden vyerden. Jndem 
ein Verklemmen der Kappe oder Wanne.SI dtjrch die 
Explosionsteile (nicht gezeigt), u.a,, rnit den, Ga^gen^ 
toren 4. 4' auftreten kdnnte, und'zum apderen kOnnte 
das Aufblasen des Gassackes 8 verhindert oder ver- 
langsamt werden. was dazu fuhren wurde. daB der Air- 
bag '8 nicht rechtzeitig zum Insassenschutz zur 
Verfugung stunde. In der Fig. 8A ist noch eine Offnung 
92 zu Montage der Befestigung der Stangen 16. 16' 
gezeigt. 

Die . Druckwanne oder. allgemein . Kappe oder 
yVanne Sl.als.durch die,Sensorauslosung bewegliches 
Bautell.5' ist in den Fig. ?A und 9B in einer teilweisen 
Rontansicht bzw. einer Seitenansicht gezeigt. In der 
Fig. ,9A ist dabei ein Durchgangsloch 93 zur Befesti- 
gung der Generatoren,4, 4' gezeigt. Die Druckwanne 81 
umschlieBt das.Generatorgehause 5 rhGglichst dicht all- 
seitig, d.h.. so, daB die GasauslaBoffnungeh 82. des 
ersten Generators 4 zunachst nur in den Gasaufnahme- 
raum 88 zwischen Druckwanne 81 und Gasgeneratoren 
4. 4' munden. D.h., daB der erste Generator 4 oder eine 
erste Stufe eines einzislnen Generators 4 seine/ihre Off- 
nung nur in die Wanne 81 hat. . Erst nach dem Ruck- 
schieben der VVanne 81 kann der voile Druck in den 
Airbag 8 selbst 
— Ein. weiteres Ausfuhrungsbeispiel., ist in den Fig. 
10A und 10B gezeigt. das sich von der Variante nach 
den Fig. 8A und 8B im wesentlichen durch die Ausfuh- 
rung der Kopplung des wannenf6rmigen Bauteils 5' und 



der Abdeckeinrichtung 10 sowie die Fuhrung der Off- 
nungsbewegung der letzteren unterscheidet. Zur Ver- 
meidung von Wiederholungen wird. soweit in den; Fig. 
10A und lOBdieselben Teile und Funktioheh'wie in den 
5 Fig. 8A und 8B verdeutlicht sind. auf die Beschreibung 
zu letzteren verwiesfen. die damit analog fur die 
Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels nach den Fig. 
10A und 10B heranzuziehen ist. ' 

Noch ein weiteres Ausfuhrurigsbeispiei ist in der 
10 Fig. 1 1 gezeigt. wobei es gegenuber den bisherigen 
Ausfuhrungsvarianten auf einen zweistufigen Genera- 
tor 4 ankommt. der eine erste Generatorstufe 401 und 
eine zweite Generatorstufe 402 enthait, die in der Dar- 
stellung gut zu erkennen sind. Zur Vereinfachung wer- 
75 den Teile und deren Funktibnen. soweit sie bereits im 
Zusammenhang mit anderen Ausfuhrungsbeispielen 
fruher beschrieben wurden. nicht mehr anhand der Fig: 
1 1 nochmals erlautert. sondern es wird insoweit auf die 
entsprechenden vorstehenden Ausfuhrungen Bezug 
20 genommen. Der besseren Ubersichtlichkeit halber ist 
die Abdeckeinrichtung 10 und ihre Kopplung an das 
bewegliche Bauteil 5 in Form einer Hulle 5' in der Dar- 
stellung der Fig. 1 1 weggelassen. 

Die erste Stufe 401 des zweistufigen Generators 4 
25 hat eine elektrisch auslosbare Zundpatrone 403,- uber 
die sie fahrsituatiorisabhangig auslosbar ist. Klar zu 
erkennen sind in der ersten Stufe 401 GasauslaBOff- 
nungen 82. die von der Austrittsoffnuhg 7 fdr den AirtDag 
8 weg gerichtet sind: Der gesamte Gasgenerator 4 ist in 
30 seinem von" der'T^strittsSff^^^ Airbag 8 

abgewandten'Bdreich N^^^^^ 81 als Hulle 5', 

bie l^n^s Fuhfu^ 7 fur 

"dWAirbag 8 WegbewegbaV ist so iimgeben. daB die 
GasauslaBoffnungen 82 in die Wanne 81 gerichtet sind. 
35 Wird die- Elektrisch ausid^bare' Zdndpatrone 403 und 
dadurch die -erste Generatorstufe^ 401- ausgelOst,-^^^ 
drangt das dadurch erzeugte Gas durch die GasauslaB- 
offnungen 82 in die Warine 81 ; die wiederum durch deh 
Gasdruck lahgs der>uhruh*geri 404 vom Gasgenerator 
40 4 wegbewegt wird. Beispielsweise in einer bei den yor- 
her behandetten AusfQhrungen realisi einen Form-'Sind 
Abdeckeinrichtungen 10 (in der Fig. 11 nicht gezeigt) 
der Austritts6ffnung 7 fur den Airbag 8 an die Wanne 81 
so gekoppelt. daB letztere durch ihre Beweguhg intolge 
45 des Gasdruckes die Abdeckeinrichtungen 10 irri Sinn e 
einer Freigabe der Austrittsoffnung rtur den' Airbag 8 

betatigt. • ; . 

In dem Gehause 1 der Airtjagvorrichtiing ist in der 
Ruckzugs- Oder allgemein in der B^wegungsrichtung 

50 der Wanne 81 ein Freiraum 98 vorgesehen. in den sich 
die Wanne 81 bei Beaufschlagung durch den Gasdruck 
aus der ersten Stufe 401 des Gasgeherators 4'hinein- 
bewegt. Die Wanne 81 ist an die Abmessungen und die 
Form des Gasgenerators 4 so angepaBt. daB nach 

55 einem durch diese Anpassung vo'rgebbaren Bewe- 
gurigsweg der Wanne 81. vorzugsweise- wenn letztere 
eine Endstellung arin vom Gasgenerator 4 abgewandten 
Ende des Freiraums 98 erreicht, zwischen der Wanne 
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8t-und dem" Gasgenerator 4 ein Spalt Oder Kanal 89 
entsteht, durch den das Treibgas in den Gassack Oder 
Airt)ag^.8.,eintreten und diesen aufblasen kann. Dabel 
wird bevorzugt zumindest Im wesentlichen, d.h. bis auf 
hochstens geringe . Leckageyerluste.. das gesannte 5 
Treibgas zunachst zum Verstelfen .der Kappe oder 
Wanne 81 verwendet und darnk zuerst die Abdeckein- 
richtung 10 gedffnet. bevor der Gassack 8 aufgeblasen 
und dadurch in den Fahrgastraum (nicht gezeigt) vorge- 
schob.en wird. Alternativ kann wenigstens teilvyeise w 
gleichzeitig zum Verschieben d^r Wanne 81 der Airbag 
8 aufgeblasen werden. 

. Drei Seile 23 sind als Zundausl6ser an dem vor- 
schiebbaren Gewebe 24 des Gassackes 8 an'v^rschie- 
denen bef estigt . und mit einer. Zundeinrichtung 405, is 
ahnlich dem elektrischen Zunder 85 nach der Fig. 8A* 
fur die zweite Antriebsstufe 402 des Gasgenerators 4 
verbunden. Kann sich durch das Gas der ersten Gene- 
ratorstufe 401. nachdem damit die Wanne 81 verscho- 
ben und folglich die Abdeckeinrichtung 10 geOffnet 20 
wurde, der Airbag. 8 ungehindert uber einen* Zusta'nd 
hinaus ausbreiten. in dern die . drei . Seile/ 23 alle 
gespannt sind, so wird durch diese Bewegungsenergie 
von jedem der Seile 23 ein Sicherungsstift 4"06 aus der 
Zundeinrichtung 405 herausgezogen. wodurch quasi in 25 
Form einer UND-Schaltung ein yorgespannter Zundstift 
407 freigegeben wird und. auf einen Aufschlagzundaus- 
I6ser 408. die zur Erhdhung'.der Betriebssicherh^it je 
doppelt ausgefuhrt sind, einer somit^ roechanisch aus- 
losbaren Zundpatrone 4p9,schiagt..^^^^ zweite .Gebe^ 30 
torstufe 402,yvird.danac^^jausqel6st^^ ,das;mitt|l$ 
letzterer erzeugte Gjas trj.tt durch, GasauslaI3dffhuhg^^^ 
82' aus und bl&st:den Aifbag 8 weit^ra^ 

Die vorstehend beschriebene, Funktipn un3 Au'sfOhi: . 
rung der Airbagvqrrichtung gemaR der Ei^ 1 1 ist nicht is 
auf das konkrete /yjsfuhrungsbeispiei 
kann auch ein Gasgenerator 4 mit mehr als zwei Gehe- 
ratorstufen eingesetzt .wecden, wobei beispielsweise 
Seile zur Ausjosung nachfolgender Stufeh.rnit 'entspre- 
chend gr63eren LSngen als die LSngen jener Seile yer- 40 
wendet werden.' uber die die jeweils vorangehende 
Stufe ausgelOst wurde. Damit kann ein "weiches" Auf- 
blasen des Airbags erreicht .werden. wodurch das Ver- 
letzungsrisiko einer. dem sich. aufblasenden Airbag 
ausgesetzten. Person verringert wird, da letztere. wenn 45 
sie dem sich aufblasenden Airbag zu nahe kommt. nicht 
zwangsweise die voile Wucht des gesamten noch vom 
Gasgenerator zu erzeugenden Gases erfShrt. sondern 
die.Gaserzeugung jederzeit durch den Kontakt der Per- 
son mit dem Airbag dadurch gestoppt werden kann. so 
daB nachfolgende noch nicht ausgeloste Generatorstu- 
fen auch nicht mehr ausgeldst werden. Beispielsweise 
kann auch eine andere Anzahl von Seilen ais drer pro 
Generatorstufe zum Einsatz kommen. Auch konnen die . . 
zweite und weitere Stufen des Gasgenerators ^uber 55 
elektrisch auslosbare. Zunder ausgelOst werden. irldem 
z.B. von den Seilen entsprechende eleklrische "Schalter 
betdtigt werden. Anstelle durch die Seile kdnnen auch 



durch andere Einrichtungen Airbagzustande detektiert 
und in ' AbhSngigkeit davon weitere Generatorstufen 
ausgeidst werden oder nicht. 

Die vorstehenden und in den Zeichnungen wieder- 
gegeberien Merkmale und Merkmalskombinationen 
aller behandelten Ausfuhrungsvarianten dienen ledtg- 
iich der exemplarischen Verdeutlichung der Erfindung 
und nicht deren Beschrankung. Der Offenbarungsum- 
fang der vorliegenden gesamten Unterlagen ist durch 
das bestimmt, was insbesondere fur den Fachmann 
ohne weiteres in den Anspruchen, aber auch aus-der 
BiBSchreibung und der Zeichnung erkennbar Ist. Ferner 
gehoren zum Offenbarungsgehalt der vorliegenden 
Unterlagen der Erfindung auch die Inhalte aller hierin 
zlfierteh aitereh Ahmeldungen und sonstigen Publika- 
tibhiBh. • ^ . ' 

Patentahspruche 

1; Airbagvorrichtung beispielsweise in einem Fahr- 
zeug rhit 'einer in Foige einer Sehsorausl6sung 
durch einen Gasgenerator mit Treibgas aufblasba- 

\' ren Gassackeinrichtung, die beim Aufblasen in 
einen Fahrgastraum des Fahrzeugs vorschiebbar 
ist. dadurch gekenrizeichnet, daB eine Abdeckein- 
richtung (10) vorgesehen ist. die von einem nach 
der Sensorausl6sung in Bewegung versetzten Bau- 
telr (5';'5*) der Airbagvorrichtung' aingetrieben wird 

■ ' , und eihe "Austrrttseffhung (7) fur einen Gassack (8) 
freigibt, Wob^ei sie 'sich^im wesentlichen innerhalb 

' ' eiher^^ Airbagvorrichtung oder 

..^ . ,ein'^ ^die ' Airbag vbri-ichtunig erithaltenden Fahr- 
' ' zfeugjteiis bewe^^ . . '* 

2. Airbagvorrichtung nach' Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichhet " 

daB das Bauteil (5; 5*) infolge des vom Gasge- 
nerator (4) erzeugten Gasdruckes angetri_eben 
Oder deMnsbesondere niehrstufige Gasgene- 
* rator (4) dui-ch das aUf das angetriebene BaU} 
tell (5; 5') wirkende Arrtriebsmittel auslOsbar ist. 
und/oder ' ' ' " " ' ' / 

- daB die AMeckelhrichtung (10); die vorzugs- 
weise z'umindest zwei Abdeckklappen (9. 9'j 
■ aufweist und/oder bevorzugt nach dem Freile- 
_ . ' gen der AustrittsOffnung (7) innerhalb eines 
Gehduses (1), insbesondere einer Airbagmo- 
dulgehSusewand. in einem Aufnahmeraum. in 
welchem sich der Gassack (8) im Ruhezustand 
yor der AuslOsung der Airbagvorrichtung befin- 
det, positioniert 1st. in der Airbagvorrichtung ah 
einer Fuhrung (14. 14') gefuhrt ist und/oder 
, _ sich blendenfSrmig Offnende Ererhente. auf- 
weist. welche insbesondere eine Schwenkbe- 
wegung ausfuhren. 

3. Airbagvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. 
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dadurch gekennzeichnet, 

dafB das bewegbare Bauteil (5: 5'). das vor- 
zugsweise durch eine beim Gasaustritt aus 
dem Gasgenerator (4) gebildete Reaktionskraft 5 
angetrieben ist, in einer Bewegungsendstel- 
lung durch eIne Blockiereinrichtung (25) gehal- 
ten ist. 
und/oder 

daB das bewegbare Bauteil (5; 5') eine Rotati- io 
ons- und/oder eine Transiationsbewegung zum 
Betatigen der Abdeckeinrichtung (10) bzw. der 
Abdeckklappen (9. 9') ausfiihrt, welches 
bewegbare Bauteil (5; 5') ggf. vorzugsweise in 
einer LSngsfuhrung (6) in der Airbagvorrich- is 
tung gefuhrt ist. 

wobei bevorzugt das bewegbare Bauteil einen 
Kolben. einen Drehschieber und/oder den 
Gasgenerator (4) enthalt, der in der Airbagvor- 
richtung bewegbar gelagert ist, Oder als eine .20 
einen ortsfest angeordneten Gasgenerator (4) 
vor der Beaufschlagung vorzugsweise zumin- 
dest weitgehend dicht umfassende HCille (30) 
ausgebildet ist, die durch den vom Gasgenera- 
tor (4) erzeugten Gasdruck insbesondere fur 25 
eine geradlinige Bewegung antreibbar und vor- 
zugsweise mit dem Gassack (8) verbunden ist. 
und wobei insbesondere entsprechend 
das antreibbare Bauteil (5; 5') als ein oder 
mehrere um eine Drehachse (33) in Drehan- 30 
trieb versetzbare Drehflugel (32) oder Drehkol- 
ben ausgebildet ist und bevorzugt am 
Gasgenerator (4) beidseitig Druckkammern 
vorgesehen und in jeder Druckkammer (34) 
zwei Drehflugel (32) bzw. Drehkolbenangeord- 35 
net sind. oder 

das antreibbare Bauteil (5: 5*) als wenigstens 
ein linear antreibbarer in einem Zylinder 
gefuhrter Kolben (39. 40; 44. 45) ausgebildet 
ist und vorzugsweise zwei gegenlauf ig antreib- 40 
bare Kolben (39, 40) vorgesehen sind. die in 
einem gemeinsamen Zylinder (36) oder in 
separaten Zylindern (46. 47) gefuhrt sind, 
und/oder insbesondere der bzw. die Kolben 
(39. 40: 44. 45) durch ein an der Druckseite 45 
des jeweiligen Koibens zundbares Treibmittel 
antreibbar ist/sind. 

4. Airbagvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 50 
aus Hartkunststoff bestehenden Abdeckeinrichtung 
(10), die aus einem Stuck mit einenri Armaturenta- 
feikSrper (63) ebenfalls aus Hartkunststoff gebildet 
ist, vorzugsweise durch Laserschneiden p.dgL a[s 
^MaterialschwSchungen gebildete Sollbruchstellen ss 
(64. 65). welche beim Freilegen der AustrittsGff- 
nung (7) getrennt werden, zwischen der Abdeckein- 
richtung (10) und dem Armaturentafelkorper (63) 



und/oder den Abdeckklappen (9, 9') der Abdeckein- 
richtung (10) vorgesehen sind. 

5. Airt^agvorrichtung in einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Steuer- 
einrichtungen (80) vorgesehen sind, durch die der 
vom Gasgenerator (4) erzeugte Gasdruck nach der 
Sensorauslosung zunSchst wenigstens uberwie- 
gend zum Antrieb des Bauteils (5') und erst nach 
einem vorgebbaren Bewegungsweg oder. nach 
. einer vorgebbaren. Bewegungsdauer des Bauteils 
(5') vollstaridig zum /^ufblasen des Gassackes (8) 
bereitgestellt wird, und da3 vorzugsweise die Steu- 
ereinrichtungen (80), das nach der Sensorauslo- 

; sung in Bewegung versetzte Bauteil (5') enthalten, 
• : das derart ausgebildet und angeordnet ist. daB es 
nach der Sensorauslosung zunSchst durch den 
wenigstens uberwiegehden Teil des vom Gasgene- 
rator (4) erzeugten Gasdruckes beaufschlagt wird 
und letzteren erst nach einem vorgebbaren Bewe- 

^ gungsweg oder nach einer, vorgebbaren Bewe- 
gungsdauer vollstandig zum Aufblasen - des 
; Gassackes (8) entiSBt, wobei insbesondere 

r.. das nach der Sensorauslosung in Bewegung 
versetzte Bauteil (5;).bezuglich;des Gasgene- 
rators (4) derart ausgestaltet und verschiebbar 
ist, daB es nach der 6ensorausl6sung den 
. . wenigstens uberwiegenden Teil des vom Gas- 
• generator (4)- erzeugten Gasdruckes aufnimmt. 
. bis die Austrittspffnung (7) fur den Gassack (8) 
/ : „ , fur .wenigstens anp^hernd. ungehindertes Vor- 

- schieben des letzteren in.: den Fahrgastraum 
-desl Fahrzeugs. ausreichend. geeffnet ist. 

\, .\ und/odec^ ^ ^ - , . . 
. . ! - • das nach'ider Sensorauslosung in Bewegung 
versetzte Bauteil - JS') -2^^^ der 
Abdeckeinrichtung ' (10) eine verstellbare 
. . .Kappe Oder Wanne-:(81) enthalt. die den pas- 
- ^ generator (4) im Bereich von GasauslaBGffnun- 
gen (82) zur Aufnahme des Gasdruckes aus 
dem. Gasgenerator (4) uber ihren Versteliweg 
solange zumindest im wesentlichen dicht 
umgibt, bis die /^strrttsoffnung (7)-fur den Gas- 
sack (8) fur wenigstens annahernd ungehin- 
. dertes ^ Vorschieben des letzterea : in den 
Fahrgastraum des Fahrzeugs ausreichend 
geeffnet ist, und den Gasdruck dann. vollstan- 
dig zum Aufblasen des Gassackes. (8) entl&Bt. 
und/oder ..^ . • 

daB zusatziich zum ersten Gasgenerator (4) 
wenigstens ein -weiterer Gasgenerator (4*) 
. und/oder. in dem Gasgenerator (4) mehrere 

- Gasgeneratorstufen -^ vorgesehen sjnd, : die 
nacheinander ausldsbar sind. und daB die 
Steuereinrichtungen (80) derart ausgelegt 
sind, daB Gasdruck zum Bewegen des Bau- 
teils (5') nur vom ersten Gasgenerator (4) oder 
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von der ersten Gasgeneratorstufe des Gasge- 
nerators (4) bereitgestellt wird. 



6. Veffahren zum Ausl6seh einer Airbagvorrichtung 
beispielsweise in einem 'Fahrzeug. dadurch '5 
gekennzeichnet. da3 in' Folge eirier Sensorausl6- 
sung zunachst eine Abdeckeinrichtung von einem 
nach der Sensorauslosung in Bewegung versetzten 
Biauteil (5; 5') der- Airbagvorrichtung zur Freigabe 
einer AustrittsOffriung (7) fiir einen Gassack (8) io 
angetrieben wird. so da3 sie sich dabei irri wesent- 
lichen innerhalb einer AuBenkontur (15) der Airbag- 
vorrichtung Oder eines die Airbagvorrichtung 

' enthaltenden Fahrzeugteils bewegt, und darin eine 

• Gassackeinrichtung durch einen Gasgenerator (4) ' 75 
' ■ zum Vorschiebeh in einen* Fahrgastraum des Fahr- 

zeugs mit Treibgas aufgeblasen wird. 

7. Verfahren zum AuslSsen einer Airbagvorrichtung 
nach Anspruch 6.' dadurch gekennzeichnet. daB 20 
der vom Gasgenerator (4) erzeugte Gasdruck nach 
der SensorauslSsung zunSchst wenigstens uber- 
wiegend zum Antrieb des Bauteils (5*) und erst 
nach einem vorgebbaren Bewegungsweg Oder 

•^hach einer vorgebbaren Bewegungsdauer des 25 
■ • Bauteils (5') vollstandig zum Aufblasen des Gas- 
' ' sackes (8) bereitgestellt wird! 

8/ -Verfahren zum 'Aijsldseh ' einer 'Airbag-vorrichtung 
nach Anspruch' 6 od^p7^'tiaduircH gekennzeichnet, 30 
daB das Bauteil (SY^'ch d¥r- S4nsoi*ausl6sung 
zunSchst durch- den'^'we'rtigstein's uberwiegenden 
Tell des vom' Gasgeriei-atdr (4) 'erzeugten Gasdruk- 
kes beaufschiagt ' wird und' '^fetzteren^' erst nach 
einem vorgebbaren Bewegungsweg - Oder nach 35 
einer vorgebbaren '^'B^Weigungtsdaiier vollstandig 

zum Aufblasen des (^assackes (8) erttldBt. 

•■ f \ ... 

9. " ' Verfahren • zum ' Ausldsen einer Airbagvorrichtung 

" ' nach dinem der Anspruche 6 bis 8, -dadurch 40 
■gekenrtzeichnef, ' daB' aus dem - Gasgenerator 
zunachst ein DrUckstoB zur BeWegung des Bauteils 
(5') erfolgt, und da'B dann der aufgeb'aute Druck in 

' den Gassack' (8) weitergeleitet wird. 

■ ' •■- 45 

10. Verfahren "zum Auslosen einer Airbagvorrichtung 
-nach' einem der Anspruche' 6 bis 9, dadurch 

• gekennzeichnet, daB zum Beaufschlagen des nach 
der Sensorauslosung in Bewegung versetzten Bau- 
teils (5') ausschiieBlich ein erster Generator (4) so 

' und/oder eine erste Generatorstufe des Generators 
(4) eihges'etzt wird. und daB zum spSteren Druck- 
atifbau fiir den Gassack (8) wenigstens ein weiterer 
: .Generator (4*) bzw. zuniindest eine zweite Genera- 
torstufe vorhahden sihd/ist: ss 
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